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sie ithre 120 qm StandNache aul etwa 1200 gm Blat H_lﬂ;h-ﬂ
Durch die Luftriiume des ‘ichw*lnlmgcwmﬁ:ﬁl‘ﬁﬂ cine Zell-
oberlliche fiir den Gasaustausch von etwa 15000 gm, also zwei FuB-
ballfelder! 9400 L“EL:.MWW%LLQ verarbeitet dieser Baum
an einem Sﬂnnenmg 1as ist der durchschnittliche Kohlendioxidabfall
icphiiusern. Bei einem Gehalt von 0,03%
Kohlendioxid in der Luil milssen elwa Wm_um_m;se

sﬂmhg[_mn mitsamt den enthalienen Bakterien, Pilzsporen,
taub und anderen schiidlichen StofTen. die dabei groBenteils im
Blatt hingen bli:lb-en G!emhzelllg wird die Luft angafeuchtet,
' : hi und verdunstel der Baum an

demselben Tag. I, diec dubei vom Baum durch die
Photosynthese alg Ab lﬂl nrodukt gebltdel werden, decken den ““i‘li
vﬂﬂ-ﬁlﬂfﬂ.ﬁiﬂiﬂhﬂﬂ- Fir sich produziert der Baum an diesem Tag
12 EE ucker, aus dem er alle seine organischen Stolfle aulbaut.
-inen leil speichert er als Stiirke, aus einem anderen baut
~er sein neues Holz, Wenn nun der Baum gelillt wird zur
bequemeren Bearbeitung des Ackers, aul Antrag
des Automobilclubs, weil der Baum zu vicl
Schatten macht
oder gerade
dort ein Geriite-
schuppen auf-
gestellt werden
soll, so miifite

man M
junge Biaume niit
vornl chopflanzen, man 1hh vollwertig

ersetzen. Die Kosten dafiir diirften etwa.250 000,— DM betragen.

aus: W.Buff ,Baume im Bild*, 128 S., 148 Abb., 84 Zeichn.,
DM 28,- (Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft mbH).

Energie: Sonnenstrahlung
Rohstoffe: Wasser, Kohlendioxid

Produkte: Stirke (Sekundarenergietrager)

Holz
Emission: Sauerstoff
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Abb. 2.1: Energiedienstleistungen

1. Beispiel: Das Warmhalten von Kaffee Gber einen Zeitraum von
2 Stunden ist eine Energiedienstleistung

Diese Leistung kann erfolgen durch:
Energiezufuhr

Wiarmeschutz

0 Wh
—

Ergebnis nach zwei Stunden: heifler Kaffee

2. Beispiel: behagliche Zimmertemperatur

durch hohen durch Isolation und
Energieverbrauch geringen Energieverbranch

3700V ¥ahr

16001 Jahr
({Seifried, D., Gule Arguments: Energic, Beck Verlag, Minchen 1985)

— e
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1. Diagnhose:

Das bestehende Energie(wirtschafts)system
ISt..

I Verschwenderisch (nur 33% der Energie
werden genutzt) und ressourcenvernichtend
(rd.93% nicht-erneuerbare Energietrager)

I Technisch riackstandig  (vgl. Anteil der Kraft-
Warme-Kopplung, der erneuerbaren Energien,
Warmedammung)

| Fehlstrukturiert  (Uberelektrifizierung, StraRe
statt Schiene u.a.) und unflexibel, nicht anpas-
sungsfahig (Monopole, Blockgrdf3en, zentrali-
siert)

I Sozial ungerecht (Kostenabwalzung auf die, die
keine Moglichkeit des Ausweichens oder Sub-
stituierens haben: die Arbeitnehmerinnen und
lhre Familien, Rentnerinnen, Auszubildende,
Studierende)

I Umwelt-, klima- und gesundheitsgefahrdend
| Extrem gefahrlich (Kernenergie)

I Nicht verallgemeinerbar, nicht nachhaltig
(national und international auf Ungleichheit und
Okologischer Zerstérung aufbauend)

Umsteuern ist notwendig!



2. Energiewende zu einer sozial und

Okologisch verantwortbaren
Energiewirtschaft

Entwicklungsziel : Sonnenenergiewirtschaft
Der Weg:

| sofort: ,Sparen”
Substituieren
Rationelle Energieverwendung

Forderung/Markteinfiihrung
der erneuerbaren Energien

Ausstieg aus der Kernenergie

I mittelfristig: Effizienz-,Revolution®

Umstrukturierung auf Energie-
dienstleistungen

Rekommunalisierung

Ausbau der erneuerbaren
Energien

I langfristig: ganz tUberwiegender Einsatz
von erneuerbaren Energien
(Sonne direkt und indirekt,
Wasserstoff als Speicher)



Bis dahin, wohl oder tibel, Ubergangstechno-
logien notwendig:

Technisch/6kologisch optimierte fossile Ener-
gien bei Effizienzrevolution in Nutzung und
Umwandlung

oder

die nicht beherrschbare Kernspaltungstechno-
logie mit einer Risikoerblast fur viele Genera-
tionen, - und das fur eine Episode in der Energie-
geschichte der Menschheit?

Ausstieg aus der Kernenergie notwendig
und madglich!



3. Risiko Kernenergie — nicht

verantwortbar

Keine andere Energietechnologie hat
vergleichbare Risiken

|, Null mal unendlich“ — Dilemma %)

| (jetzt schon) strahlender Abfall auf Jahrzehn-
tausende - keine sichere Entsorgung in Sicht

I Gefahr der militarischen Verwendung

| Sachzwang“ zum Uberwachungsstaat

Die verantwortbare Anwendung der Kern-
energietechnologie brauchte

I immerwahrenden inneren und aufieren Frieden
I die perfekte Technik

l den fehlerfreien Menschen

) Ausdruck aus der Mathematik fiir das unlésbare Probl em, eine Grol3e, die gegen Null geht, zu
multiplizieren mit einer Grél3e, die gegen Unendlich geht. Hier als Bild fur die gesellschaftlich-

politische Unverantwortlichkeit, bei der Ermittlung des Risikos der Kernenergietechnologie
(wissenschaftliche Definition: Risiko = Eintrittswa hrscheinlichkeit mal Schadensfallhéhe) die
Eintrittswahrscheinlichkeit fur einen SuperGAU, die gegen Null gehen mag, aber nicht Null ist,

zu multiplizieren mit der Schadensfallhéhe eines so Ichen Vorgangs, die gegen Unendlich geht
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Tabelle 3 Gesamte Treibhausgas-Emissionen von Stromerzeugungsoptionen
(inkl. vorgelagerter Prozesse und Stoffeinsatz zur Anlagenhersteliung)

Emissionen in g/kWh,,

Strom aus: CO,-Aquivalente nur CO,

AKW (Uran nach Import-mix) 32 31
AKW (Uran nur aus Russiand) 65 61
Import-Steinke

verk 949 897
Import-Steinkohle-Heizkraftwerk 622 508
Braunkohle-Kraftwerk 11583 1.142
Braunkohle-Heizkraftwerk 729 703
Erdgas-GuD-Kraftwerk 428 3G
Erdgas )-Heizkraftwerk 148 116
Erdgas-Bloc kraftwerk 49 5
Biogas-B heizkraftwerk -409 -414

Wind Park onshore 24
Wind Park offshore 23

0 N [ | =
5 s |8

el Iie]

o ic

elle (multiknstallin} 1

Solarstrom-Import (Spanien) 2 2%
5

1
7 -
Strom-Effizienz (mittel) 5

Quelle: eigene Berechnungen mit GEMIS 4.4




Bild 4 Gesamte Treibhausgas-Emissionen der Strom- und Warmeerzeugung
(inxi. vorgelageiter Prozesse und Stoffeinsatz zur Anfagenhersteiiung)
bei der Brutto“-Betrachtung, Restwarme aus Ol-Heizung

@ Restwéme
B Strom KWK

a CO-Aq. jo 1 KWh, + 2 kWh,,

)

Quelle: eigene Berechnungen nach GEMIS 4.4; Werte fur 7 kWhgy + 2 kiWhy,
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4. Ansatzpunkte einer sozialen und

Okologischen Energiepolitik

I Warme-Sektor
— wegen des hohen Energieverbrauchsanteils

I Strom-Sektor
— wegen der hohen Umwandlungsverluste und
der Gefahrlichkeit der Kernenergie

I Verkehrssektor
— wegen seines standig wachsenden Verbrauchs
anteils und seines miserablen Wirkungsgrads
(unter 20%!)

und diese drei Sektoren wegen ihres Haupt-
anteils an der Umwelt- und Klimazerstdrung



Zum Stellenwert der Warmeenerqie

oder
die unterschéatzte unedle Energieform

Mit 1 Kilowattstunde (kWh) Energie
kann man:

I eine 60W-Gluhbirne 17 Stunden betreiben (Licht)

oder

I 2.5t Last auf die Hohe des Kdlner Doms heben
(Kraft)

aber

' nur 2 Minuten heil3 duschen (Warme)






® %




Technische Maoglichkeiten , zum grof3ten Tell
langst entwickelt und einsetzbar:

Warmedammung
Regelungstechnik
Stromsparende Gerate

Substitution , z.B. Gas statt Kohle/Ol in
Kraftwerken, Gas/Fernwarme statt OIl, Kohle,
Strom flr Heizung, statt Strom fur Warmwasser
und Kochen u.v.a.

Moderne Umwandlungstechniken , z.B GuD-
Kraftwerke, Gasturbinen, Brennwertkessel,
Brennstoffzelle

Kraft-Warme- und Kraft-Kélte-Kopplung , Nah-
und Fernwarme, Warmepumpen

,2Jmweltverbund® im Verkehr, moderne An-
triebssysteme (Erdgas, Wasserstoff, ,Hybrid-
antrieb”, Solarstrom u.a.)

Erneuerbare Energien : Sonnenkollektoren,
Photovoltaik, Wind, Biomasse/Biogas; Geother-
mie

Rekommunalisierung

Abbau der rechtlichen, 6konomischen und institu-
tionellen Hemmnisse



I"4#$ 9%&&'()

0

**$+ * |
%& ' ( )
+ $
. % /
, # )
) 0
$ - $ /
1
: 2-10 32
$ : 0
1 - 4- 5&( *6
# 0
)) %&3 ( 4))*
73
5 6
7 ( 12)* O
8 ) $
8 ( # " (+
# "/
& ' &
-, b&(*6
/ )
9 + -1
0

# 9

5&( *6

%
G

98 (

%

4

& 6%



7+ 0 <=&& $ >

7 ( $
1- ? : /@ $
0
" )+
A@30 " 6&
7 )
< 3 I3 / 1 +
$* / '
$ ) ) 4 "$*
( 0) 4 "$* 5 () #B* (
%&3 ))6=$> 57 (
## 1
wo C | @&3;
*o ' # 6&
6=3 )
( 1 )* = )1+
o [*$*C D <=3()
> % $ 39 4
0 ) # 5
5 D E 0"
C 1> 0
<& **$ 0 ) )F) 6 @ **$
()
!
$3 (5
# N&EA( &9 # 7 +
% <'&9 G8 o HI

7 ))-J3=3(


















! ! #$ %

.8/ o'l $123 4

$6 89 0!'1
39 01

- 3 07; < 6 Il
9 07;= $% >.<?2=9% / 0]

A $ $! ! &A!l+- B
!
("$™ $ 389,.&3 -,8.+C %6
! @ 3D O $
$A $ $@ E$$

B 38 > &3 A+
; F@ $ $6 @ 7 $%
/ $3 ("@
$((

"’ $ 0% 6
D @ $ $ S/ >
03% G 'H "@






" #P%&&' "l #$#

%&H! () ' * * %& '%&!'# +
# 0 )7 &

() - 1& * # . !

' " | #
1* #&!'0 L#)
1 ) #%&LH# & 2# + 3 *4 *5
* 4" ( .- n

( ./ 012 3 1" & 4/ 01
2 5 1 + 6&7/ 0&
% *#. 6 "L g7 8
5 8 ( ("
9 2 (8 9 +
* ; (8
* 38 &) $/
;"2 <&/ O
1 ( 2 <7l = 9+ >/ =

) #.# . =& #9;1&

# . <" #* # N&="*
NH. &
6 >. #7272 * &* 1& #." @
*# ) 00 > <" # # A *BC



% + 22 1'1%& #) % ($

2HH H#H . '1%& D T</ =&
2HHE H . "1 %& D
I DE :" :1&D ><>[ =&
Il DF " & $ ; 2 ( $77
/| =
' ( $<7/ =&%
. & (' *#%& 00 L.
&' <7& 1 =&
8:) # . '"1%&" 1& %&'!
3
I
? + + &
$ '8 ' $* #.
1'!%& - ( ;
@ ( AS$ ( <AB# : ' #H#.-'1 9@
8:
##HS $ % &
% G .$ o] I - %
9 1#&" # ) #) #1& #I #
) * &% #*, (
l! (
1& 8 % A I
# ' 9:* #.# . "I #
:IIII 1 &
5 I# =* 1# 0% $
* 1 # $& 'l 3
= /[ .
/ 1C & H b6 <" 1 #
0." L# 8 ( ;



# .1 * #l ! Ol#@ $. @0"

A0 0C

8 |/ " I# 93 )iy
&%&, #, 0B (' .7 % &
"1 00

% l *00) * 6 Hit
# ( &% 8 00 **

1# 0& I#) "'. ## &

2/23N10(02 /10
A W&l# @ .!*. >C

#.=% F 7B/
( D ( @ r) 2 #
*# & &
1 %& & #(0 ' %&# * = #
#.O#HE T W& )
#.'1%&* %& ,, # W& o *

CAY& #) " & C 3

" & . HHV&# $#

8 3 J L#H) ! E

Ol#@ $. @0 ™ & # 1, 09:
& & $.! 9:K 2 * 1*
00 & ;& C &
'l H8 G #I!*
# . ( 3
F ( KO H&T R TR #
& N

'# >G # ( +G # %& .;l& &
; G, %&# * -
c ( 1 ) "
, + 7 &
5 G, &#* G # . )
/- ; C)



N $

%
# & 1"
(
)

(* * + 1
#, - /0 + 1 I+ *

" H S%& $H" HWH



:g

%:#m

.%:-ﬁm

:#

u%: m -: u% :O\O :w
nXu: mXu :_ %:g #:%
:_g _: w:w #:m

% )







#S %S % &
( ) =
+ % $' o+ $ % $
$ % $,-,. ++
[0+
1& & # 2 3% )
1) ,
# $%%& "$(
$%*%
4,..,,% &
& & + &
5& 6 & & % $7
859 (#6 :
% &%
- ) 1 +
. / : ( + % $
)7 ) 0%(1 . $%%$%
12 + +<# 2
! 5% % 5 )
3 I
1 5 2
= 2
$%*% . + &
67%$89 & +
, : ! &
0 > % - 1:; 1
? &
# 2 & +

)X(






